


wDie Gemeinde Hohenbunn schliefpt sich der
Energievision des Landkreises Munchen an mit dem
Ziel, den Energieverbrauch bis zum Jahr 2050 um
60% auf 40% des heutigen Energieverbrauchs zu
senken und den verbleibenden Energieverbrauch dann
durch regenerative Energiequellen abzudecken.

(Gemeinderatsbeschluss 16.11.2006)



Forschungsprojekt

Kommunaler Klimaschutz — zukunftsfahige
Energiekonzepte am Beispiel des Landkreises Miunchen

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fur Bauklimatik und Haustechnik Prof. Dr. Gerhard Hausladen
Lehrstuhl flr Energiewirtschaft und Anwendungstechnik Prof. Dr. Thomas Hamacher

heute: Konzentration auf ENtwurf eines Warmekonzepts



Die Daten wurden im Rahmen eines Forschungsprojekt ermittelt. Fiir die Richtigkeit der Daten besteht keine Gewéhr.
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Erlauterung:

Der Gesamtwarmebedarf der Gemeinde setzt sich aus
Heizwarme, Brauchwarmwasser und ggf. Prozesswarme
des gesamten Gebaudebestands zusammen. Die Karte zur
Warmebedarfsdichte zeigt seine raumliche Verteilung im
Gemeindegebiet bezogen auf die Gelandeflache in MWh pro
Hektar und Jahr. Dabei ist immer der Warmebedarf mehre-
rer Geb&ude in einer Rastereinheit zusammengefasst.

Wichtig fir die Interpretation dieser Karte ist, dass die un-
terschiedlichen Warmebedarfsdichten zum einen durch den
spezifischen Warmebedarf der in einer Rastereinheit zusam-
mengefassten Gebaude, zum anderen aber auch durch die
Bebauungsdichte und die Art der Gebaudenutzung (Woh-
nen/Gewerbe) bedingt ist. Insofern bedeuten rote Flachen in
der Warmebedarfsdichtekarte nicht zwangslaufig, dass (alle)
darunter zusammengefasste(n) Gebaude einen schlechten
energetischen Standard aufweisen. Auch eine hohe Bebau-
ungsdichte (viele Gebadude und/oder hohe Geschosszahlen
im Bezug zur entsprechenden Geléndeflache) kénnen der
Grund fiir einen héheren Warmebedarf sein.

< 150 MWh/(ha.a)
150 - 300 MWh/(ha.a)
[ 300 - 450 MWh/(ha.a)
[ 450 - 600 MWh/(ha.a)
I 600 - 750 MWh/(ha.a)
I 750 - 900 MWh/(ha.a)
I > 900 MWh/(ha.a)

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Warmebedarfsdichte (aktuell)

Stand: 08.12.2010
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Technische Universitat Miinchen
Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir i und
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt ein 20-Jahres-Zukunftsszenario der
Warmebedarfsdichte. Diese Prognose basiert auf einer eher
zurlickhaltenden Einschatzung der Entwicklung von Sa-
nierung und EnergieeinsparungsmaBnahmen. Ihr liegen fiir
Wohngebaude typische Vollsanierungszyklen von 40 bis 50
Jahren zu Grunde.

Die Entwicklung neuer Wohngebiete, die demografische
Entwicklung der Gemeinde sowie einzelne energetische Sa-
nierungsmaBnahmen (Fenstertausch, Kellerddmmung, etc.)
wurden nicht betrachtet. Fiir GHD und Industrie wurde kein
Rickgang des Warmebedarfs angenommen.

< 150 MWh/(ha.a)

150 - 300 MWh/(ha.a)
[ 300 - 450 MWh/(ha.a)
[ 450 - 600 MWh/(ha.a)
I 600 - 750 MWh/(ha.a)
I 750 - 900 MWh/(ha.a)
I > 900 MWh/(ha.a)

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Warmebedarfsdichte (Zukunft)
(in 20 Jahren)

Stand: 08.12.2010
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Technische Universitat Miinchen
Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir iewi und
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt die fur Warmenetze grundsétzlich geeigne-
ten (griin) und ungeeigneten (blau) Gebiete auf Basis des
20-Jahre-Zukunftsszenarios und einer angenommenen
Abnahmequote von 50 %.

Bei héheren angenommenen Abnamequoten @ndern sich
die Gebiete entsprechend.

I fir Nahwérmenetze grundsétzlich geeignete Raster

- fur individuelle Losung bevorzugte Raster

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Filterung Warmenetze oder Einzel-
I6sungen

Stand: 08.12.2010
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Eine Kurz-Prasentation des Abschlussberichts der TUM

Technische Universitat Miinchen

mm

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir iewi und
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt groBere vorhandene Energieversorgungsan-
lagen, Warmenetze und das Gasnetz.

In Hohenbrunn wurden fiinf Hackschnitzel-Heizwerke identi-
fiziert, vier davon sind im Privatbesitz.

Weiter wurden zwei gréBere Photovoltaik-Anlagen und eine
groBere Solarthermie-Anlage identifiziert.

Auch ein Gas-BHKW mit Nahwérmenetz ist im Gemeinde-
gebiet Riemerling vorhanden.

Die Anlagen sind regenerativ bzw. effizient (BHKW) betrie-
ben und weisen daher keinen akuten Handlungsbedarf auf.

- Wérmenetz

Gasnetz
@® GroBere Anlage

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Energieinfrastruktur
GroBere Anlagen und Netze

Stand: 08.12.2010
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Technische Universitat Miinchen

mm

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir und g
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt die Dichte bereits vorhandener genehmi-
gungspflichtiger Warmepumpen (Erdsonden und Grundwas-
serbrunnen) je Rastereinheit.

Rastereinheiten ohne farbliche Kennzeichnung enthalten
keine Geb&ude mit genehmigungspflichtigen Warmepum-
pen.

Raster, welche eine Warmepumpendichte tiber 50 % auf-
weisen, werden fiir die Entwicklung neuer (gemeinschaftli-
cher) Versorgungskonzepte prinzipiell ausgeschlossen, da
die Bereitschaft der Warmepumpenbetreiber zur Umstellung
auf andere Energieversorgungskonzepte als gering einge-
schéatzt werden kann.

In der Gemeinde Hohenbrunn trifft dies jedoch in keinem
Gebiet zu.

Anteil genehmigungspflichtige Warmepumpen
(Erdsonden und Grundwasserbrunnen):

<10 %
[ 10-30%
B 30-50%
-0 %

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Energieinfrastruktur
Individuelle Anlagen (Warmepumpen)

Stand: 08.12.2010
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Die Daten wurden im Rahmen eines Forschungsprojekt ermittelt. Fiir die Richtigkeit der Daten besteht keine Gewéhr.
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Technische Universitat Miinchen

i

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir und
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Gesamt-Karte zur Energieinfrastruktur zeigt zusam-
menfassend die gréBeren vorhandenen Energiversor-
gungsanlagen sowie die Dichte bereits vorhandener ge-
nehmigungspflichtiger Warmepumpen (Erdsonden und
Grundwasserbrunnen) je Rastereinheit. Rastereinheiten
ohne farbliche Kennzeichnung enthalten keine Gebaude mit
genehmigungspflichtigen Warmepumpen.

- Warmenetz

~———— Gasnetz
@ GroBere Anlage
Anteil genehmigungspflichtige Warmepumpen
(Erdsonden und Grundwasserbrunnen):
<10%

I 10-30%
B 30-50 %
I > 50 %

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Energieinfrastruktur (allgemein)

Stand: 08.12.2010
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Eine Kurz-Prasentation des Abschlussberichts der TUM

Technische Universitat Miinchen
Lehrstuhl fir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fiir iewil und Ar ik
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Aus der Karte ,,Oberflachennahe Geothermie* (Auszug aus
der Karte ,Oberfldchennahe Geothermie, Heizen und Kiih-
len mit Energie aus dem Untergrund®, StMUG, StMWIVT)
ergeben sich Gebiete, die fur die Nutzung oberflachennaher
Geothermie geeignet bzw. ungeeignet sind.

Raster, in dem die Nutzung von Grundwasserwar-
mepumpen und Erdsonde ausgeschlossen ist

- Raster, in dem die Nutzung von Grundwasserwar-
mepumpe grundsétzlich méglich ist

Schutzgebiet planungsreif Zone lI, IIIA
Schutzgebiet festgesetzt Zone Il IlIA
Schutzgebiet planungsreif Zone |, Il

[ schutzgebiet festgesetzt Zone |, Il
Grundwasserwarmepumpe und direkte Grund-
wassernutzung maoglich, Grundwasserflurabstand
gréBer 20 m
Grundwasserwarmepumpe und direkte Grund-
wassernutzung méglich, Grundwasserflurabstand
gréBer 10 m und kleiner 20 m

Quelle: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und

wtz / B isches inisterium fir Wirtschaft,
Infrastruktur, Verkehr und Technologie: Oberflaichennahe Geothermie,

Heizen und Kihlen mit Energie aus dem Untergrund, Ein Uberblick far
Planer und Fach d in Bayern, Mii ) 2007

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Minchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Filterung Potenzial
Oberflachennahe Geothermie

Stand: 08.12.2010
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Gesamtwarmebedarf aktuell

Warmepotenzial Tiefen-
geothermie Kirchstockach

Abwarmepotenzial
Vergarungsanlage
Kirchstockach

Potenzial Solarthermie,
25 % des Warmebedarfs

Waérmepotenzial

ca. 100.000 MWh/a
—

5.800 MWh/a

21.200 MWh/a

3.07.2012 Agenda21 Hohenbrunn

Energieholz Wald 4.900 MWh/a
gesamt
Waéarmepotenzial o
Biogas (10%-LWF-Szenario) | 1 % 900 MWh/a
Warmepotenzial Abwasser unbekannt
% Warmepotenzial
) oberflachennahe Geothermie unbekannt
-F
\ Gesamtstrombedarf aktuell - 34.600 MWh/a
) R =
) Strompotenzial : ;
qc" Tiefengeothermie nicht direkt vorhanden
&_f; ) ; s
e Potenzial Photovoltaik
verbleibend nach Abzug 718% 24.500 MWh/a
Solarthermie
i HE Strompotenzial 2 % 800 MWh/a
%&_ s Biogas (10%-LWF-Szenario) ’
3 - | \ Lo
1 S x.-,ad;’”! 292 'if‘., Strompotenzial Wind
3 . ); ‘?3. (1 Windkraftanlage mit 2 % 6.000 MWh/a
Tiefengédthermie £ MW Leistung)
und Vergérungsam'b' % %
Kig: ckach \‘,.3 N
Die Daten wurden im Rahmen eines Forschungsprojekt ermittelt. Fir die Richtigkeit der Daten besteht keine Gewahr. 9 590 m 1~090 m 1~59° m

Eine Kurz-Prasentation des Abschlussberichts der TUM

Technische Universitat Miinchen

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik m
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fiir und ik

Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt den aktuellen gesamten Gesamt-Warme-
und Gesamt-Strombedarf der Gemeinde Hohenbrunn sowie
die energetischen Potenziale, die auf dem Gemeindegebiet
bzw. in dessen unmittelbaren Umgebung zur Verfliigung
stehen.

Fur das Solarpotenzial wurden alle zur Solarenergienutzung
geeigneten Dachflachen in der Gemeinde berticksichtigt.
Dafur wurde ein Nutzungsszenario angesetzt, das von
einem maximalen Deckungsanteil des Warmebedarfs durch
Solarthermie von 25 % ausgeht. Die dann noch verbleiben-
den Dachflachen werden zur Nutzung durch Photovoltaik
veranschlagt.

Das Biogas-Potenzial basiert auf einer Nutzung von 10 %
der gesamten Landwirtschaftlichen Flachen, in Anlehnung
an den derzeit in Deutschland zur Energieerzeugung in An-
spruch genommenen Anteil.

Das vorhandene Gesamtpotenzial fir oberflachennahe Geo-
thermie kann nicht ermittelt werden.

Das Strompotenzial aus Windenergie betrachtet den Aufbau
einer Windanlage mit einer Leistung von 2 MW und einen
Volllastbetrieb von 3000 Stunden im Jahr. Dieser Ansatz
dient einer ersten groben Einschatzung der Rolle von Wind-
energie im Gemeindegebiet.

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn

Ubersicht Potenziale

Stand: 08.12.2010

21



-~

I"

. Existierende Anlage, die als Keimzelle fiir den Ausbau eines Warme-
netzes genutzt werden kann.

Méoglicher Standort fiir eine neue Keimzelle zum Aufbau eines Warme-
netzes (6ffentliche Liegenschaft, direkter kommunaler Einfluss auf die
Anlage)

Keimzellen fir den Aufbau von Warmenetzen
(existierende erneuerbare Energie-Anlagen)

- Erste Ausbaustufe der jeweiligen Warmenetze
E Zweite Ausbaustufe der jeweiligen Warmenetze
Dritte Ausbaustufe der jeweiligen Warmenetze

Gebiet fur den Einsatz von Einzellésungen
(dezentraler/individueller Losungsansatz, gebaudespezifisch)

|| Gebiet, das sich aufgrund der Warmedichte prinzipiell fiir den Aufbau
von Warmenetzen eignet (zentraler/kollektiver Losungsansatz), keine
Priorisierung der Ausbaustufen, keine Spezifizierung der Quelle

- Gebiet, das aufgrund der vorhandenen Energieinfrastruktur keinen
akuten Handlungsbedarf aufweist

B Grundsétzlich denkbare Strecken zur Abwasserwarmenutzung
(weitere Untersuchungen sind in den umliegenden Gebieten maglich)

xﬁ" 2= .-'O“

00)
Tiefengeotfermie 33
und Vergérungsanla? % )

g 0.’
Klrctlst!Eich Y, A P,

A

Die Daten wurden im Rahmen eines Forschungsprojekt ermittelt. Fir die Richtigkeit der Daten besteht keine Gewahr.
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Technische Universitdt Miinchen

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik m
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir und ik

Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt mogliche Konzepte fir die zukiinftige Warmever-
sorgung der Gemeinde Hohenbrunn.

Das gréBte Warmepotenzial fir die Gemeinde stellt die Abwarme
aus der Tiefengeothermie-Anlage (sowie der Vergarungsanlage)

in Kirchstockach dar. Aufgrund der auch zukunftig relativ hohen
Warmedichte im westlichen Teil von Riemerling, eignet sich dieses
Gebiet bevorzugt fir eine darauf basierende Warmeversorgung
mittels eines Warmenetzes (Ausbaustufe 1). Die langerfristige
Erweiterung eines solchen Warmenetzes zum éstlichen Teil von
Riemerling in zwei Ausbaustufen kann vorbehaltlich weiterer Unter-
suchungen zumindest in Betracht gezogen werden.

Im Ortskern von Hohenbrunn sind zur Zeit vier Hackschnitzel-
Anlagen vorhanden. Nach einer tiberschldgigen Abschatzung wird
das im Gemeindegebiet vorhandene Waldholz-Potenzial noch
nicht ausgeschopft. Deswegen empfehlt es sich, die bestehenden
Anlagen zu erweiteren und die umliegenden Gebiete (ostlicher

Teil von Hohenbrunn) iber ein Warmenetz mit zu versorgen. Die
Ausbauschritte orientieren sich an Warmedichte und -struktur. Da
Hackschnitzel-Anlagen bei Teillast in der Regel deutlich uneffizien-
ter laufen als bei Volllast, ist es anzustreben, diese auf Grund- bis
Mittellast zu dimensionieren und die bezogen auf die Jahresmenge
geringe Spitzenlast mit effizienten Gaskesseln zu decken.
Aufgrund der groBtenteils ausreichend hohen Warmedichte im

Ort Wachterhof, empfehlt es sich, auch in diesem Gebiet ein
Nahwarmenetz zu entwickeln. Fir die Teilgebiete mit einer gerin-
geren Warmedichte ist ausgleichend eine héhere Abnahmequote
anzustreben.

In den Gebieten, die an grundsétzlich fiir eine Warmenutzung
geeignete Kanalabschnitte (blaue Linien) angrenzen, sollten weitere
Untersuchungen zur Machbarkeit eines entsprechenden Versor-
gungskonzepts angestellt werden.

In den restlichen Gebieten in der Gemeinde sollte aufgrund der
niedrigeren Warmebedarfsdichte auf Einzellésungen zur War-
meversorgung zuriickgegriffen werden (blau markierte Flachen).
Zugleich ist die energetische Gebdudesanierung dort verstarkt
anzustreben. Da in den meisten dieser Gebiete eine Grundwas-
serwarmenutzung moglich ist, bildet diese eine grundsatzlich zu
empfehlende Versorgungsvariante, sofern dies in Kombination mit
einem Niedertemperaturheizsystem (Flachenheizung) im Gebaude
verbunden werden kann (Neubau oder Sanierung). Zusétzlich kann
generell die Nutzung von Solarthermie in diesen Gebieten empfoh-
len werden.

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn

Warmekonzept

Stand: 08.12.2010
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Technische Universitat Miinchen

Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

i

Lehrstuhl fir Energiewirtschaft und Anwendungstechnik
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Diese Karte bietet eine zusatzliche Hilfestellung zur
Abschéatzung des Windpotenzials in der Gemeinde in
dem sie ggf. zu beriicksichtigende Mindestabstande
zwischen Windkraftanlagen und dem Gebaudebe-
stand aufzeigt.

Da gesetzlich kein allgemeingliltiger Mindestabstand
vorgegeben ist, ist die Karte jedoch als unverbindliche
Entscheidungshilfe zu betrachten.

Die grau markierten Flache sind Gebiete, die sich

fur den Aufbau eines Windkraftwerks nicht eignen,
wenn ein Mindestabstand zu den Hauptgebauden von
800 m gewahrleistet sein soll.

Quelle: Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur,
Verkehr und Technologie: Bayerischer Windatlas, Minchen 2010

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Windgeschwindigkeit in 80 m liber Geldnde
Abstand zu Hautgebauden 800 m

Stand: 08.12.2010




Vielen Dank fiir Ihr Interesse.

Dies war ein Auszug eines Entwurfes eines moglichen Energienutzungsplans,
erstellt von der TUM fiir die Gemeinde Hohenbrunn. Er ist unverbindlich, mit
Daten von 2009!

Und wie geht es jetzt in Hohenbrunn weiter?



Bewertungs-
Faktoren

- Okologie

- Wirtschaftlichkeit

- Versorgungs-
sicherheit

- Kooperations-
maoglichkeiten

- lokale/regionale
Wertschopfung

gewichten!
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Daten aktualisieren und erganzen

N4

Warmenetze oder Individualldsungen?

N

Handlungsbedarf und Handlungsoptionen
Umstellung auf regenerative Energien
Effizienzsteigerung
Aufbau von Warmenetzen
Umstellung auf alternative Individualkonzepte

Gebiete ohne Handlungsbedarf

%

alternative Energie(teil)konzepte

N

Verbindlicher
Energienutzungsplan

N

Eine Kurz-Prasentation des Abschlussberichts der TUM

Akteure

- Gemeinde

- Burger

- Energie-
versorger

- Gewerbe

- Grol3-
abnehmer

beteiligen!

30



3.07.2012 Agenda21 Hohenbrunn

Eine Kurz-Prasentation des Abschlussberichts der TUM

31



