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Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlauterung:

Die Karte zeigt den aktuellen gesamten Gesamt-Warme-
und Gesamt-Strombedarf der Gemeinde Hohenbrunn sowie
die energetischen Potenziale, die auf dem Gemeindegebiet
bzw. in dessen unmittelbaren Umgebung zur Verfiigung
stehen.

Fir das Solarpotenzial wurden alle zur Solarenergienutzung
geeigneten Dachflachen in der Gemeinde beriicksichtigt.
Dafiir wurde ein Nutzungsszenario angesetzt, das von
einem maximalen Deckungsanteil des Warmebedarfs durch
Solarthermie von 25 % ausgeht. Die dann noch verbleiben-
den Dachflachen werden zur Nutzung durch Photovoltaik
veranschlagt.

Das Biogas-Potenzial basiert auf einer Nutzung von 10 %
der gesamten Landwirtschaftlichen Flachen, in Anlehnung
an den derzeit in Deutschland zur Energieerzeugung in An-
spruch genommenen Anteil.

Das vorhandene Gesamtpotenzial fiir oberflachennahe Geo-
thermie kann nicht ermittelt werden.

Das Strompotenzial aus Windenergie betrachtet den Aufbau
einer Windanlage mit einer Leistung von 2 MW und einen
Volllastbetrieb von 3000 Stunden im Jahr. Dieser Ansatz
dient einer ersten groben Einschéatzung der Rolle von Wind-
energie im Gemeindegebiet.

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung
Gemeinde Hohenbrunn

Ubersicht Potenziale

Stand: 08.12.2010
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Méglichkeiten der Stromerzeugung
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Regenerativ Nicht regenerativ

Sonne
Photovoltaik
Solarthermie

Wind
Windrad

Warme
Aus Holzverbrennung, Tiefengeothermie Aus

Wasserkraft
Laufwasser, Speichersee, Pumpspeichersee,
Gezeiten, Stromungen

Gas
Biogas, Ethanol, Gruben-, Faulgas
Wasserstoff *

Olprodukte
Biodiesel, Pflanzendl

Fusion
Fusionsreaktor, Kernfusion , Kalte Fusion ?
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Méglichkeiten der Stromerzeugung und Speicherung

1. Ziel: Heute
Summe des Stromverbrauchs in der Gemeinde oder Region selbst erzeugen,
bei reduzierter eigener Verfugbarkeit Bezug von Fremdstrom.
Keine autarke Selbstversorgung, sondern Versorgungssicherheit!
Vorbereitung fur 2. Ziel

2. Ziel: Morgen
Versorgungssicherheit, keine autarke Selbstversorgung

Speicherung und Riickgewinnung von Strom,
Strom-Mix aus unterschiedlichen Energiequellen,
regionale Vernetzung
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Stromverbrauch Hohenbrunn 2005 - 2011 i
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

StraBenbeleuchtung Anlagen 1 1 1 1 1 1 1
StraBenbeleuchtung Verbrauch MWh 280 285 297 310 338 338 341
Private Verbraucher Anlagen 3.199 3.296 3.320 3.345 3.430 3.473 3.402
Private Verbraucher Verbrauch MWh 12.904 12.966 13.288 13.495 13.575 13.602 13.305
Gewerbliche Verbraucher Anlagen 689 730 741 742 754 754 712
Gewerbliche Verbraucher Verbrauch | 21.037 21.652 21.402 20.043 16.491 17.212 16.888
Landwirtschaft Anlagen 19 20 19 19 19 20 20
Landwirtschaft Verbrauch MWh 123 108 96 93 82 153 146
Speicherheizung Anlagen 112 112 110 109 105 104 93
Speicherheizung Verbrauch MWh 1.057 1.027 879 917 888 961 723
Warmepumpen/Direktheizung Anlager 39 44 51 64 84 96 106
Waiarmepumpen/Direktheizung Verbrau 470 450 454 581 775 931 847
Summe Anlagen 4.059 4.203 4.242 4.280 4.393 4.448 4.334
Summe Verbrauch MWh 35.874 36.489 36.417 35.440 32.149 33.199 32.252

Angaben fiir 2011 unvollstindig. Quelle: EON-Bayern AG
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Stromverbrauch Hohenbrunn 2005 - 2011
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Verteilung der Stromerzeugung 2005 - 2011

L

Nur ins Netz eingespeiste Mengen, kein Selbstverbrauch, keine Direktvermarktung

Solaranlagen

Eingespeiste Solar-MWh

KWK-Anlagen

Eingespeiste KWK-MWh
Quelle: EON-Bayern AG
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Stromverbrauch - Stromerzeugung 2005 - 2011
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Stromverbrauch [MIWh] 35.874 36.489 36.417 35.440 32.149 33.199 32.252
Stromerzeugung [MWh] 261 542 596 706 832 995 1.436
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Prognose Stromverbrauch 2010 - 2050

Jahr 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Veranderung Bevoélkerung/a 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Verbrauch Bevélkerung [MWh] 15.494 16.284 17.115 17.988 18.906 19.870 20.884 21.949 23.068
Veranderung Gewerbeanlagen/a 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Verbrauch Gewerbe [MWh] 17.703 18.606 19.555 20.553 21.601 22.703 23.861 25.078 26.357
Verbrauch Elektromobilitat [MWh] 5% B+ 0 1.745 1.834 1.927 2.025 2129 2.237 2.351 2471
Verbrauch-Summe [MWh] 33.197 36.635 38.504 40.468 42.532 44.702 46.982 49.378 51.897
Veranderung It.Energievision 0 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV -60%
Verbrauch Energiev. mit Veranderung Sui 33.197 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV 20.759
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10.000
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Prognose Stromverbrauch 2010 - 2050

Jahr 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Veranderung Bevoélkerung/a 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Verbrauch Bevélkerung [MWh] 15.494 16.284 17.115 17.988 18.906 19.870 20.884 21.949 23.068
Veranderung Gewerbeanlagen/a 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Verbrauch Gewerbe [MWh] 17.703 18.606 19.555 20.553 21.601 22.703 23.861 25.078 26.357
Verbrauch Elektromobilitat [MWh] 5% B+ o 1.745 1.834 1.927 2.025 2129 2.237 2.351 2471
Verbrauch-Summe [MWh] 33.197 36.635 38.504 40.468 42.532 44.702 46.982 49.378 51.897
Veranderung It.Energievision 0 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV -40%
Verbrauch Energiev. mit Veranderung Sui 33.197 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV 31.138

60.000

50.000 . __— 51897

Verbrauch Bevilkerung [MWh]

40.000 ==\ erbrauch Gewerbe [MWh]
33.197

30.000 31.138 ——— Verbrauch Elektromobilitat [MWh]
26.357 5% B+G
 ’ 23.068
20.000 = \Verbrauch-Summe [MWh]
-V erbrauch Energiev. mit
10.000 Veranderung Summe
2471
/
0 - T T T T T T T :
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

25.02.2013 Agenda2l Arbeitskreis Energie & Umwelt 11



Zukunftige Stromversorgung Hohenbrunn &o“"-"‘ff"%

Projektion Stromerzeugung 2010 — 2050 mit bisherigen Mitteln
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Jahr 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Zunahme Erzeugung wie 2005-2010 [MWh] 254 842 1.430 2.018 2.606 3.194 3.782 4.370 4.958 5.546
Viertel-Belegung fr. Hausflachen mit Ver. 254 842 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV 9.575
Halftige Belegung fr. Hausflachen mit Veran 254 842 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV 19.151
Volle Belegung fr. Hausflachen mit Verande! 254 842 #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV 38.301
Erzeugung BHKW 150KW-Klasse (nur zur Inf 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200

Belegung freier, geeigneter Dachflachen It. Hausladen
1 Windrad 2MW erzeugt ca. 6000 MWh/a, entspricht einer Solar-Freiflichenanlage auf 7 ha oder 700kW-BHKW
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/ mit Veranderung
15.000
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10.000 93575 (nur zur Info)

5000 / /—- 5.546 Viertel-Belegung fr. Hausflachen

// mit Ver.
O _ / T T T T T T 1.2|00
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Aufbau einer lokalen regenerativen Stromversorgung bis 2050

60.000

.~ 51897 = \erbrauch Summe mit

50.000 Veranderung [MWh]
40.000 / - \/erbrauch Energievision 60% mit
| / Veranderung [MWh]

30.000 Zunahme Erzeugung wie 2005-
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10.000 9575
A 4 - Viertel-Belegung fr. Hausflachen
5.546 .
mit Ver.

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abdeckung der Stromliicke (Pfeil) 20759 — 5546= 15213 MWh
alternativ mit 3 Windradern, Freiflachenanlage 38 ha, 1800 KW BHKW, etwas mehr als
der Belegung der Halfte der Hausdacher oder aus einem Mix daraus.
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Ergebnis der Szenarien S
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Die Liicke zwischen Verbrauch und Erzeugung wird innerhalb der beiden Flachen liegen.
Min: 20759 — 19151= 1608 MWh

Max: 31138 — 9575= 21563 MWh

Der Doppelpfeil entspricht der Arbeit von 2 Windradern oder 2 BHKW's mit je 700KW
oder einer Photovoltaik-Freiflachenanlage von 30 ha!
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Technische Universitat Miinchen
Lehrstuhl fiir Bauklimatik und Haustechnik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen

Lehrstuhl fir Energiewirtschaft und Anwendungstechnik
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Hamacher

Erlduterung:

Diese Karte bietet eine zusétzliche Hilfestellung zur
Abschatzung des Windpotenzials in der Gemeinde in
dem sie ggf. zu beriicksichtigende Mindestabsténde
zwischen Windkraftanlagen und dem Gebaudebe-
stand aufzeigt.

Da gesetzlich kein allgemeingtiltiger Mindestabstand
vorgegeben ist, ist die Karte jedoch als unverbindliche
Entscheidungshilfe zu betrachten.

Die grau markierten Flache sind Gebiete, die sich

fur den Aufbau eines Windkraftwerks nicht eignen,
wenn ein Mindestabstand zu den Hauptgebauden von
800 m gewahrleistet sein soll.

Quelle: Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur,
Verkehr und Technologie: Bayerischer Windatlas, Miinchen 2010

Forschungsprojekt:

Kommunaler Klimaschutz -

zukunftsfahige Energiekonzepte am Beispiel des
Landkreises Miinchen

Konzeptentwicklung

Gemeinde Hohenbrunn
Windgeschwindigkeit in 80 m iliber Geldnde
Abstand zu Hautgebduden 800 m

Stand: 08.12.2010




BEERMANN ENERGIESYSTEME

25.02.2013

Ingenieurbiro fur regenerative Energieanwendung

Standortflachen

Nr. Fliache ' Hoéhe [m G.NN.] | Bemerkungen

o B ca. 7 ha 561 - 563 Landschaftschutzgebiet & Wasserschutzgebiet
2 ca. 262 ha 564 - 580 Landschaftschutzgebiet & Wasserschutzgebiet
3 ca. 83 ha 565 -577 Landschaftschutzgebiet & Wasserschutzgebiet

Agenda2l Arbeitskreis Energie & Umwelt
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Windkraft s

Windkraft ist privilegiert! Jeder kann, sofern genehmigungsfahig, Anlagen errichten.
Wir pladieren fir Blrgeranlagen!

Finanzierung:

= Gesamtkosten 3-4 Mio € pro Windrad

= Finanzierung der Vorlaufkosten, Burgerbeteiligung, Bankdarlehen
= Laufzeit > 20 Jahre wegen Vergitung mit Forderung.

Besondere Anforderungen:
= Akzeptanz, ungeklarte Windverhaltnisse

= Hohe Kosten pro Windrad

Gemeinsame Projekte mit Nachbargemeinden (Windpark)
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Kraft-Warmekopplung (BHKW/Brennstoffzelle) -

Finanzierung:
= Keine Vorlaufkosten, Burgerbeteiligung, Bankdarlehen
= Je nach Leistung 30 — 600T€ pro Anlage plus laufend Treibstoff

Besondere Anforderungen:

= Gesamtenergie ca. 60% Warme, 40% Strom

= Bio-Treibstoff muss sicher Verfligbar bleiben

= Zum wirtschaftlichen Betrieb muss die anfallende Warme genutzt werden

= Runder Tisch und Kooperation aller Energieerzeuger, Betreibern von Infrastruktur-
anlagen und grolRen Energieverbrauchern

Umstellung vorhandener KWK-Anlage auf erneuerbare Energien (nicht vordringlich,
Verfligbarkeit vorausgesetzt!)
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Photovoltaik

Vi

Biirgersolaranlagen:

= Finanzierung: Bulrgerbeteiligung, Bankdarlehen

= Abstimmung nur mit Bereitstellern von Dachflachen

= Einfache Realisierung, sichere Stromabnahme ?

= Freiflaichenanlagen: Geringere Forderung , hoher Flachenverbrauch (14 ha
Freiflachenanlage entsprechen ca. 1 Windrad mit 2MW Leistung), Genehmigungs-
und Akzeptanzprobleme, keine Privilegierung, sinnvoll bei Larmschutzwanden etc.

Privatsolaranlagen:

= Keine Abstimmung,

= Einfache Realisierung, sichere Stromabnahme?
*" Immer noch gute Forderung!?

Es fehlt ein verlasslicher Solarpotentialkataster der Gemeinde fir Dachflachen
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Intelligentes Energiemanagement (Smart Grid) e

Strom derzeit nicht wirtschaftlich speicherbar

Warmeverbrauch in Haushalt und Industrie kaum steuerbar, ErsatzmalBnahmen treffen
BHKW: wirtschaftlich nur bei hohem jahrlichen Laufzeiten

Sonnen- und Windstrom nur beschrankt einsetzbar

Strom- und Warmeabnahme steuern in Abhangigkeit der Erzeugung

Strompreise zuklnftig kurzfristig abhangig von Verfligbarkeit

Zusammenarbeit aller beteiligten Erzeuger, Verbraucher und
Infrastrukturbetreiber notwendig,
Einsatz intelligenter Steuer- und Regelsysteme, technisch und finanziell
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Kommune - Blirger - Kooperation

Rolle der Kommune

mtragt Verantwortung fir die Energieversorgung der Gemeinde

mkann in Ausubung ihrer Planungshoheit Rahmenbedingungen schaffen fur die
zukUnftige Stromversorgung von Hohenbrunn

=soll bewusst eine Vorreiter- und Vorbildrolle eingehen

="muss -Uber die vorgeschriebene Blirgerbeteiligung hinaus- Birgerengagement fordern
mkann Kooperationsprojekte mit Nachbargemeinden anstolRen

Biirgerengagement und Biirgerbeteiligung

- entscheidend fiir Akzeptanz und Realisierung

=Birgerinformation und offene Aussprache tber Vor- und Nachteile der lokalen
Moglichkeiten

=Echte Beteiligung

Interkommunale Kooperation
"Lernen aus den Erfolgen/Misserfolgen anderer Gemeinden
=Projekte Uber Gemeindegrenzen hinweg
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Konzentrationsflachen Windkraft Hohenkirchen-Siegertsbrunn —
BEERMANN ENERGIESYSTEME
Ingenieurbiro fir regenerative Energieanwendung
Standortflachen
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Konzentrationsflachen Windkraft Hohenkirchen-Siegertsbrunn
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